GSNW

P 10_02.doc Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik

Versuch: Gleichstromnetzwerk

© Hochschule Zittau/Gorlitz; Fakultat Elektrotechnik und Informatik

1 Organisatorisches

v Vorbereitungsaufgaben zur Netzwerkberechnung

v Eingangstestat

v" Protokollabgabe: spatestens 2 Wochen nach
Versuchsdurchfiihrung per Mail beim Laboringenieur:
W.Menzel@hszg.de

v’ Dateiname: Einreichername Studienjahrgang.pdf
(z.B. Schmidt KIA-EADb22.pdf)

v Protokollriickgabe: per Mail

v Nachweisfuhrung der erfolgreichen Teilnahme: durch
das testierte Protokoll
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Gleichstromnetzwerk
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Aufbau der Messschaltung
Messen Sie alle Zweigstrome
Messen Sie alle Spannungsfélle

Bestimmen Sie nach der
Uberlagerungsmethode die
Stromstéarke im Zweig X

Entfernen Sie den Widerstand Rz
Betrachten Sie dann diese
Schaltung zwischen den
Knotenpunkten 0 und 4 als aktiven
Zweipol

Messen Sie die U und den | in
Abhangigkeit vom Aul3enwiderstand
Ra (Ra entspricht R7)
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Aufbau der Messschaltung
Messen Sie alle Zweigstrome
Messen Sie alle Spannungsfélle

Bestimmen Sie nach der
Uberlagerungsmethode die
Stromstéarke im Zweig X

Entfernen Sie den Widerstand Rz
Betrachten Sie dann diese

Schaltung zwischen den
Knotenpunkten O und 4 als aktiven
Zweipol. Messen Sie die U und den [ in
Abhangigkeit vom Aul3enwiderstand

Ra (Ra entspricht R7)



Messschaltung

festgelegtar Stromzahipfeil festgelegter Umlaufsinn

Aufbau der Messschaltung

Messen Sie alle Zweigstrome

Hinweis: Nur das Messgerat in
dem der Strom erfasst wird
belassen.

Die restlichen Uberbricken!

Messen Sie alle Spannungsfalle
Hinweis:
Alle Strommessgerate deaktivieren!



Messschaltung




Arbeitsplatz
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deaktiviertes Mescaeriat ~aktiviertes Messgerat
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Alle Messgerate ,aktiviert®, grolRerer Messfehler!



Uberlagerungsmethode

« 5.4 Bestimmen Sie nach der
Uberlagerungsmethode die
Stromstarke im Zweig x
Hinwels:

Nur das Messgeréat in dem der
Strom erfasst wird belassen.
Die restlichen deaktivieren usw.!




Uberlagerungsmethode

Bestimmen Sie nach der
Uberlagerungsmethode die
Stromstarke im Zweig x
Hinwels:

Nur das Messgerat im Zweig X
aktiv belassen. Die restlichen
,deaktivieren®!




Zwelpolverfahren

5.5 Entfernen Sie den Widerstand R7
Betrachten Sie dann diese
Schaltung zwischen den
Knotenpunkten 0 und 4 als aktiven
Zweipol
Hinweis:

Alle Strommessgeréate
uberbricken!
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Zwelpolverfahren

5.6 Messen Sie die U und den |
in Abhéangigkeit vom
AulRenwiderstand Ra
(Ra entspricht R7)
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Leerlauf: R, =« Kurzschluss: R, =0
=0 I =l
U =Ugers U =0



Messwertetabellen

Versuchs R3 R4 Rs Rg R~ I1 I I3 I4 I5 lg
variante in Q in Q in Q in Q in Q in mA in mA in mMA in mA in mMA in mA

Nr.

1 20 500 100 50 50 n
2 500 100 20 50 50 n
3 100 20 500 50 50 |
4 20 50 200 100 100 |
5 50 200 20 100 100 |
6 200 20 50 100 100 |
7 50 100 200 200 200 |
8 100 200 50 200 200 |
9 200 50 100 200 200 1758 1+ -9.03 004 1779 904 2713
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Versuchs R3 R4 R5 Re R7 U1 U2 U3 U4 U5 Ua(o) U7
variante | inQ | inQ | inQ | inQ | inQ inV inV inV inV inV inV inV
Nr.
1 20 500 100 50 50
2 500 100 20 50 50
3 100 20 500 50 50
4 20 50 200 100 100
5 50 200 20 100 100
6 200 20 50 100 100
7 50 100 200 200 200
8 100 200 50 200 200
9 200 50 100 200 200 oo orxo rox arow S S oo
Versuchs- Ugp =0V Ugp =0V
variante |1 |2 |3 |4 |5 |6 |1 |3 ‘ |4 |5 |6
Nr. iNmMA [inmA | iInNmMA | inmA [inmA |[inmA |]inmA [inmA |inmA | inmA [ inmA | in mA
1
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Versuchs-
variante l1q1 +12q2 | 1291 +1292 | 13q1 +1392 | laq1 +14q2 | I5q1 +1592 | l6q1 +i6q2 | A |1 ‘ Al ‘ Al ‘ Al ‘ Als ‘ Als
Nr. iNnNmA [ inmA | inmA | inmA [inmA |inmA | in% in % in % in % in % in %
1 _ _ | | | |
2
3
4
5
6
7
8
9 —o o oo ToToT—oroT T T BT r oo T o= oo
Versuchsvariante | U = Uggrs = Ik = Riper. = Ri Merbr. = Rierr. = AR, AR,
Nr. inV in mA in Q in Q in Q in % in %
(U/l) (aus R-Werten)
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Rechengrol3en

Versuchs Rs R4 Rs Rs R-; I I I3 I4 Is le
variante in Q in Q in Q in Q in Q in mA in mA in mA in mA in mA in mA
Nr.
1 10 500 100 50 50 |
2 500 100 10 50 50 |
3 100 10 500 50 50 i
4 20 50 200 100 100 |
5 50 200 20 100 100 |
6 200 20 50 100 100 i
7 50 100 200 200 200 |
8 100 200 50 200 200 |
9 200 50 100 200 200 -10,21 -9, 1L U 10,21 ~9,1L 1,01
Versuchs R3 R4 R5 Re R7 U1 ‘ U2 U3 U4 ‘ U5 ‘ U6(0) ‘ U7
variante | in Q in Q in Q in Q in Q inV inV inV inV inV inV inV
Nr.
1 10 500 100 50 50 B
2 500 100 10 50 50 i
3 100 10 500 50 50 |
4 20 50 200 100 100 B
5 50 200 20 100 100 a
6 200 20 50 100 100 |
7 50 100 200 200 200 B
8 100 200 50 200 200 ]
9 200 50 100 200 200 0,18 =018 0 091 091 | 5 -




Vertiefung



Uberlagerungsmethode

5.4 Bestimmen Sie nach der
Uberlagerungsmethode die
Stromstarke im Zweig x




Zwelpolverfahren

5.5 Entfernen Sie den Widerstand R7
Betrachten Sie dann diese
Schaltung zwischen den
Knotenpunkten 0 und 4 als aktiven

Zweipol .
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Zwelpolverfahren

Ermittlung des Ersatzinnenwiderstandes
Riers zwischen den Knotenpunkten O und 4
durch z.B. Dreieck-Stern-Transformation
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Zwelpolverfahren
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Ermittlung des Ersatzinnenwiderstandes
Riers zwischen den Knotenpunkten O und 4
durch z.B. Dreieck-Stern-Transformation




Zwelpolverfahren

Re o i R Ermittlung des Ersatzinnenwiderstandes
3geeeet RD k Riers zwischen den Knotenpunkten 0 und 4
3
4
R,R
R R — 4" 5
645 R, +R, +R,
R.R
_2 R34 — 314
R, +R, +R;
Uy Ug X o RR,
® TR, +R, +R,
R134 R235

l 0 Riers=Ré6+Ra45+(R1+R34)l1(R2+R3s)



Zwelpolverfahren

R 645

g2

R 235

Ermittlung des Ersatzinnenwiderstandes
Riers zwischen den Knotenpunkten O und 4

Riers=Ré6+R45+(R1+R34)l1(R2+R3s)

Umwandlung der Spannungsquellen in
Ersatzstromquellen:



Zwelpolverfahren

Ermittlung des Ersatzinnenwiderstandes
Riers zwischen den Knotenpunkten O und 4

Riers=Ré6+R45+(R1+R34)l1(R2+R3s)

Umwandlung der Spannungsquellen in

R
645 Ersatzstromquellen:
O
‘2 la T R134 Iz T R23
el Uql T qu ./
R134 R235 O
U U
. Ikl = = Ik2 = =
l 0 I:3134 R235

Parameter der Ersatzstromquelle:



Zwelpolverfahren

Parameter der Ersatzstromquelle:
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Umwandlung der Ersatzstromquelle in die
Ersatzspannungsquelle:
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Zwelpolverfahren

e« 56 Messen Sie die U und den |

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

in Abh&ngigkeit vom
| AulRenwiderstand Ra
\ __— (Ra entspricht R7)
r/":
L/J/UqErs
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K T UqErs
\{ RiErs
\
’ ) ° ° 10 U= UqErs - | RiErs
Anpassung: Leerlauf: R, =  Kurzschluss: R, =0
Ra=R 1=0 | =1

U = Ugers U =0



