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Schaltvorgange

« 51 Schaltvorgdnge am Kondensator

- Einschalten bei Gleichspannung

- Ausschalten bei Gleichspannung
1 - Einschalten bei Wechselspannung
(i; (Messpunkt ,4%), uc (Messpunkt ,,2) und
Ug- (Messpunkt ,1%) )

R, U R, « 52  Schaltvorgange an der Spule
- Einschalten bei Gleichspannung
® - Ausschalten bei Gleichspannung
- Einschalten bei Wechselspannung
<> (i. (Messpunkt ,4“), u, (Messpunkt ,2“) und
Ug- (Messpunkt ,1%) )
« 53  Schaltvorgange am

Reihenschwingkreis
- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- aperiodischer Grenzfall
( Uc (Messpunkt ,3) und i (Messpunkt ,4%) )
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Spannungs-(Strom-)versorgung

Stromversorgung
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Hinweis: - 1.Netzschalter einschalten

Netz
¥ 230V/50Hz
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- 2.Stromversorgung ,,DC*
zuschalten
- 3.Spannung ,,DC* einstellen

!
N
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Wird nur eine Wechselspannung
benotigt, entfallen die Punkte 2
- und 3!




Schaltvorgange

« 51 Schaltvorgdnge am Kondensator
- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- Einschalten bei Wechselspannung
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Il I' e—O (i; (Messpunkt ,4%), us (Messpunkt ,,2%) und
1 /s(C @ “
R, o > i U, (Messpunkt ,1%) )

Schaltung 1 (RC-Schaltung)



5.1 Schaltvorgange am Kondensator

Z, = 1/(joC) mit C =10 uF Z,=0

Einschalten Ausschalten Einschalten
Spannungsquelle: Spannungsquelle: Spannungsquelle:
12 V (DC) 12 V (DC) 6V (AC)
Bauelementewerte: Bauelementewerte: Bauelementewerte:
R, =R, =1kQ R, =R, =1kQ R, =1kQ
R; =100 Q R; =100 Q R, =500 Q

R; =100 Q

Messbereichseinstellung am Oszillografen:
Kanal A: 0,5 V/Teilung

Kanal B: 5 V/Teilung

Zeit: 10 ms/Teilung

Messber. am Oszillogr.:
Kanal A: 2 V/Teilung
Kanal B: 5 V/Teilung
Zeit: 20 ms/Teilung
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Schaltung 2 (RL-Schaltung)

« 52 Schaltvorgénge an der Spule
- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- Einschalten bei Wechselspannung
(i_ (Messpunkt ,4“), u, (Messpunkt ,2“) und

Ug- (Messpunkt ,1%) )




5.2 Schaltvorgange an der Spule

Z =joL mitL=10H Z,=0
Einschalten Ausschalten Einschalten
Spannungsquelle: Spannungsquelle: Spannungsquelle:
12 V (DC) 12 V (DC) 6V (AC)
Bauelementewerte: R, =1kQ
R, =500 Q
R; =500 Q

Messbereichseinstellung am Oszillografen:
Kanal A: 2 V/Teilung

Kanal B: 5 V/Teilung

Zeit: 10 ms/Teilung

Messber. am Oszillogr.:
Kanal A: 2 V/Teilung
Kanal B: 5 V/Teilung
Zeit: 20 ms/Teilung
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Schaltung 3 (RLC-Schaltung)

« 53 Schaltvorgéange am
Reihenschwingkreis

- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- aperiodischer Grenzfall
( Uc (Messpunkt .3 und i (Messpunkt ,4%)



5.3 Schaltvorgange am Reihenschwingkreis

Z, =joL mitL =10 H

Z, = 1/(joC) mit C = 10 pF

Einschalten

Ausschalten

Spannungsquelle:
12 V (DC)

Bauelementewerte:

R,= 00
R,= 00
R; =50 O

Bauelementewerte

R,= 0
R, = .... kQ
R; =50 Q

(aperiodischer Grenzfall):

Bauelementewerte:

R,= 00
R,= 00
R; =50 O

Messbereichseinstellung am Oszillografen:

Kanal A: 0,5 V/Teilung

Kanal B: 5 V/Teilung
Zeit: 50 ms/Teilung




Digital Oszilloskop HMO 2524

ROHDE&SCHWARZ HMO3524
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Bedienungsanleitung zum Aufruf der ,.setup“Dateien fir die
Kennliniendarstellung und Abspeichern von Daten auf USB-Stick

Grundbedingung: USB - Stick mit FAT -Formatierung

- Stick vorn anstecken
- ¥ Recall” Taste (rechts oben) betatigen

Cursorrad AV Recall”

CURSOR/MENU ANALYZE l GENERAL
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- Menl 6ffnet sich

TB:10ps  T:0s CHL: -840mY. /DC S50MSa

SPEICHERN/LADEN

) +«— Softmenutasten

) Gerateeinstellungen:
Im Softmeni GERATEEINST.
(@] kénnen die aktuellen
Gerateeinstellungen
] gespeichert oder bereits
gespeicherte Einstellungen
&) geladen werden.
)

<«—— Def. Speichertaste

CHL: -40mV ./ DC 250MSa "5] "
.Menu Off
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Externe
Triggerung

Triggerung

Die grundlegenden Triggermodi sind
mit der Taste AUTO/NORM direkt
umschaltbar. Wenn der Auto-Modus
aktiviert ist, leuchtet die Taste nicht.
Driickt man die Taste, so wird der
NORMAL-Modus aktiviert und die
Taste wird mit einer roten LED
hinterleuchtet.

Im NORMAL-Modus wird nur dann
ein Signal erfasst und dargestellt,
wenn eine Triggerbedingung erfullt
wird. Wenn kein neues Signal
anliegt, welches die eingestellte
Triggerbedingung erfiillt, so wird das
letzte getriggerte Signal angezeigt.

Mdchte man sicherstellen, dass
man nur ein Signal, welches die
Triggerbedingung erfillt, aufnimmt
und anzeigt, so muss dieser Modus
durch Driicken der Single-Taste
aktiviert werden. Diese Taste
leuchtet weil3, wenn der SINGLE-
Modus aktiv ist. Damit ist das
Erfassungs- und Triggersystem des
HMO eingeschaltet und die
RUN/STOP-Taste blinkt.

Tritt die Triggerbedingung ein, 16st
das Triggersystem aus, der
Speicher wird gefullt und das
Oszilloskop geht anschlieRend in
den STOP-Modus (erkennbar an
dem dauerhaft roten Aufleuchten
der RUN/STOP-Taste).



Schaltvorgange

51 Schaltvorgange am Kondensator
- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- Einschalten bei Wechselspannung
(i; (Messpunkt ,4%), uc (Messpunkt ,,2%) und
Ug- (Messpunkt ,1%) )

5.2 Schaltvorgange an der Spule
- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- Einschalten bei Wechselspannung
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Vertiefung



Schaltvorgange

« 51

Schaltvorgdnge am Kondensator

- Einschalten bei Gleichspannung

- Ausschalten bei Gleichspannung

- Einschalten bei Wechselspannung

(i; (Messpunkt ,4%), uc (Messpunkt ,,2) und
- (Messpunkt 1))

51 Eindc 51 Aus dc 51 Ein ac

HMO2524 2012-12-07 HARAMEL=R HMO2524 2012-12-07 HRAMEL=F HMO2524 2012-12-07 HRAMEL=
074410 07:58:07 0812555

TB:10ms T:0s Ext.= 40my /M AC 49.92ksa Refresh TB:10ms T:0s Ext o 40my S AC 45.92ks5a Refrash TB:20ms T:0s EXL22 553V /M AC 25ksa Refresh
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Einschalten: 7= (Rp+ Rg)® € =|- - o

Ausschalten: T=(Ry+Ra)e C=|
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« 52 Schaltvorgénge an der Spule
- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- Einschalten bei Wechselspannung
(i_. (Messpunkt ,4“), u, (Messpunkt ,2“) und
U,. (Messpunkt ,1%) )
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Schaltvorgange

« 53 Schaltvorgéange am
Reihenschwingkreis

- Einschalten bei Gleichspannung
- Ausschalten bei Gleichspannung
- aperiodischer Grenzfall
( Uc (Messpunkt ,,3“ und i (Messpunkt ,4%)
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Schaltverhalten der idealen Grundschaltelemente R, C, L

Schaltverhalten des Widerstandes

. u A Ui
| —>
— U
R I _____________
u=Ri
i(t) =1 1(t) Stromsprung
u(t) = R 1 1(t) RI=U
u (t) = U 1(t) -
=y
R <0 [t=+0 |t>>0

ut)=uU 1(t) Spannungssprung 0
it = i U
()="F" =11 3



Schaltverhalten des Kondensators

u
i
— ||
1
C
—c. Y g Lia
dt C
i(t)=11(t) Stromsprung
l t

u_

—E-Ii~dt+UO :é't-f-uo
0

u(t<0) = u(t=+0)

\ U

Knick, Funktion stetig,

aber nicht differenzierbar

t

t=+0

t>>0

—-t+ U,




Schaltverhalten der Spule

i u AU
— -
L
u= gl di= L. udt Ur====— >~~~
dt L
u(t) :tU 1(t) Spannungssprung |o ] Knick, Funktion stetig,
1 U N aber nicht differenzierbar
|=—ju-dt+l0 =—-t+1,
Ly L >
t
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L6sung der Differenzialgleichungen am Beispiel der Kondensatorladung

S

t=0 i Ug Maschensatz fur t > 0:
N—1
R -Ug+Ur+uUc=0
UqlC) M C == luc Ur + Uc = Uy
. ) 1 .
ur=IiR |:C‘d:tC ducze-ldt
Spannung:
R-C~%+uc .y _8_1_1 T=RC Zeitkonstante (t)
dt a A RC T
_t t<0 |t=+0 t>>0
Uc (t) =(uc (+0)—uc (tJ 0))-e T+uc(tl 0) i [0 [ u, o
|=—2
ot ot R
c(-(-u)emu,  u-ufret| o fo o
UC O O Uq
Strom:
duR+O|i:R-ﬂ+L:0 k:—E:—i:—1 T=RC Zeitkonstante ()
dt dt dt C A RC T
t u i
i(t)=(i(+0)—i(t0 0))-e T +i(t0 0) fo
U L u ¢ s
|(t)=[E“—0j eT+0 |(t):E"eT ug (t)=i(t)-R=U,-e T
t 0 |T=RC |2T |3T |5T OGR
e 1 [0.368 [0.135 [0.050 [0.007
1-e’"| 0 [0.632 [0.865 |[0.950 |0.993 0.37 |-




Kondensator laden, entladen, umladen 1/6 — 6/6: Vollstandige Ubersicht
Uber alle Betriebsfalle


https://www.youtube.com/watch?v=dbBqTePiuew&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq
https://www.youtube.com/watch?v=0OaQcFHxxvU&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=0OaQcFHxxvU&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=-OtMo6NydZQ&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=-OtMo6NydZQ&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=-OtMo6NydZQ&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=0S7PbtMrJX0&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=0S7PbtMrJX0&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=PNCLeTUMhz4&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=PNCLeTUMhz4&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=nSzCa5MEKFk&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=nSzCa5MEKFk&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=_ejdHuq95q8&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=vMoAcyPMUSw&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=LIWdyZ57hco&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=fkB863sewPg&list=PLRaUKlNSppacmhGLPYefcsr6gWPp8HbIq&index=10

Spule laden und entladen

Aufladevorgang Spule, Spannung und Strom beim Einschalten | Gleichstromtechnik #18

Entladevorgang Spule, Ausschaltvorgang, Strom und Spannung | Gleichstromtechnik #19


https://www.youtube.com/watch?v=nFEVgntHJ4o
https://www.youtube.com/watch?v=FGjoEKe85w4

