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1 Organisatorisches

v Protokollabgabe: spatestens 2 Wochen nach
Versuchsdurchfthrung per Mail beim
Versuchsbetreuer (Laboringenieur)

v Dateiname: Einreichername Studienjahrgang.pdf
oder Einreichername Studienjahrgang.docx
(z.B. Name Seminargruppe.pdf)

v" Protokollriickgabe: per Mail an alle Gruppenmitglieder

v Nachweisfuhrung der erfolgreichen Teilnahme: durch
das testierte Protokoll



Bedienung Oszilloskop

Fur die Bedienung sind Fachkenntnisse erforderlich.
Die intuitive Bedienung - ,irgend eine Taste muss doch
das gewunschte Ergebnis liefern” - ist hier nicht
zielfUhrend.

Mit Hilfe von Videosequenzen werden Sie nachfolgend
an die notwendigen Bedienschritte flir die relevanten

[=]

Messarten des Oszilloskopes
zur Auswertung von
Kurvenverlaufen:

v CURSOR MEASURE

v AUTO MEASURE
v" QUICK VIEW

https://www.youtube.com/watch?v=ghhXIRhz6q
U&feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=qhhXIRhz6gU&feature=youtu.be

Bedienung Oszilloskop

Oszilloskop Grundlagen der
Messung:

v' Optimale Darstellung der

Kurvenverlaufe der Kanéale
(Verstarkung, Position der
Kanéale, An- und Abwahlen der
Kanale)

v" Mathematikfunktionen MATH

https://www.youtube.com/watch?v=v7zkdmFjpyl&fe (QM MA)
ature=youtu.be ’

v' Abspeichern von Screenshots

FILE/PRINT


https://www.youtube.com/watch?v=v7zkdmFjpyI&feature=youtu.be

Bedienung Oszilloskop

https://www.youtube.com/watch?v=F60QHyl|z2qJM&f

eature=youtu.be

Oszilloskop Grundlagen der
Messung:

v' Erzeugung stromproportionaler
Spannungsverlaufe mit einem
Mess-Shunt

v Leistungsmessung

v' Messung der
Phasenverschiebung



https://www.youtube.com/watch?v=F6QHyIz2qJM&feature=youtu.be
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Messschaltungen
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Wie werden die Messleitungen der Kandle angeschlossen?
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Wie werden die Messleitungen der Kandle angeschlossen?



Anschluss Oszi!

Messsignale
(rote Buchsen)

Schirmungen
(schwarze
Buchse)

Alle Schirme der Messleitungen werden auf einen Massepunkt gefihrt!



Steckschablone!

Graue Linie:
Verbindung besteht
bereits

schwarze Linie:
Verbindung extern
herstellen

Welche Verbindungen mussen noch hergestellt werden?



Steckschablone!

schwarze Linie:
= \/erbindung extern
herzustellen!

Alle schwarz gezeichneten Leitungen sind durch Laborleitungen zu verbinden,
andernfalls bleibt dort eine Leitungsunterbrechung bestehen!



== |_aborleitung



Einspeisungen

SybaPower

IN sraooex
+g_l Sinusférmige Wechselspannung:
/7~ 7\l 1 = Amplitude, O=Uefr*+2
@ @ 2 = Spitze-Spitze-Wert, Uss=2*Ueff*2
® 3 = Effektivwert, Ueti=0/2=0%0,707
0 -

\ t 4 = Periodendauer T
0 @)




Messschaltungen

5.4 Drei-Strommesser-Methode
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Messschaltungen

5.5 Drei-Spannungsmesser-Methode
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Messschaltungen

Passschaltungen

Schaltung 1

Schaltung 2

Schaltung 3

Schaltung 4



Ubersicht Versuchsaufgaben
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Messergebnisse

Zu 5.1 ohmscher Widerstand (DC und AC liefern
nahezu identische Messwerte)

- Messung Multimeter Messung Oszilloskop

RinQ UinV linmA PinmW UinV linmA PinmW UinV linmA PinmW
2 0




Messergebnisse

Zu 5.2 Luftspule (DC)
ol
R, inQ UinV linmA PinmW UinV linmA PinmW UinV linmA PinmW
200 =0 = 35g T D58 ET PR S 4000/ BBy 700 38204 154,00
(AC)

Pin Qin Sin Pin Qin Sin Sin
U|nV [inmA mW mVAr mVA cosp UinV IinmA mW mVAr mVA cose UinV IlinmA mVA
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Messergebnisse

Zu 5.3 Kondensator (AC)

. Pin Qin Sin Pin Qin Sin Sin
e [inmA mW mVar mVA cose UinV IinmA mW mVAr mVA coso uinV linmA mVA
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Messergebnisse

Zu 5.4 Drei-Strommesser-Methode

__ Messung Multimeter Messung Oszilloskop

Versuchsgruppe UinV I in mA [, in mMA [, in mA UinV [ in mA [, in mMA [, in mA

—y T LU, uvu TuU, v LU, UvU _ T ES AT AT, LU, vvU TuU,uyv




Messergebnisse

Zu 5.5 Drei-Spannungsmesser-Methode

|l WMessungmultimeter | MessungOszilioskop |
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Messergebnisse

Zu 5.6 Passschaltung - Schaltung 1

_ Messung

_ Oszilloskop Metrahit Energy Unigor 350
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Messergebnisse

Zu 5.6 Passschaltung - Schaltung 2

Messung
Oszilloskop Metrahit Energy Unigor 350
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Messergebnisse

Zu 5.6 Passschaltung - Schaltung 3

_ Messung
_ Oszilloskop Metrahit Energy Unigor 350
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Messergebnisse

Zu 5.6 Passschaltung - Schaltung 4

Messung
Oszilloskop Metrahit Energy Unigor 350
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1. Komplexe Rechnung
Dreistrommesser-Methode

Us.=6V
CP
U
-
IQB
Pythagoras ( kleines Dreieck ): log? + 1282 = [2? 0 22 = 12?2 - g (1)

Pythagoras ( grofRes Dreieck ): ( l1 + log )? + 1282 = I? (1)



1. Komplexe Rechnung

Dreispannungsmesser-Methode
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Pythagoras ( kleines Dreieck ) : Urc? + Uc? = Ux? 0 Uc? = Ux? — Urc? (1)
Pythagoras ( groRRes Dreieck ) : ( Ur + Urc )? + Uc? = U? (1)
bzw. der Kosinussatz!



1. Komplexe Rechnung

Aus den gemessenen Stromen oder Spannungen kdnnen nun die
Wechselstromleistungen (P, Q, S) sowie der Leistungsfaktor cos Phi berechnet

werden.

Px = R(Iz _(IRE +IX2))
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1. Komplexe Rechnung
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