Vertiefung
Ausfuhrungen zum Punkt 3

Grundlagen komplexer Gré3en - Darstellung komplexer Grof3en

Komponentenform (R-Form)

A=Re{A} +]Im{A}

A = Betrag der komplexen Grolie
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Goniometrische Form
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Exponentialform (P-Form)
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Fur Winkelangabe in Grad wird Folgendes
1 =5A+]-4A vereinbart;
I = 6.40A - io215s '
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1 =6.40A[38.7° A=Alo.  gesprochen: A cis o
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Grundschaltelemente R, L, C im
Wechselstromkreis
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Bezugszeiger fur alle Zeigerdiagramme ist der Strom I mit (p, 0°
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Z =joL=iX Ze=-] —=-iX
£ =]O J AL =C J »C ] Ac
U, = oL e®’ Uc = 1/oC ei%0°

PR = R]2 QL = oLI2 QC = - (1/0)C)12

I—Blindleistungen
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Definition des komplexen Widerstandes: Die Impedanz Z

Sgan un?n und Strom kénpen auc als komplexe Spannungs-
bzw. Stromzeiger angegeben wer

g:UeJ(Pu l:lej(pi

Das Ohmsche Gesetz wird auf die Anwendung bei Wechsel-
spannungen und -strémen erweitert. Wahrend uns bisher der
Quotient U/T (hier Gleichspannung U und Gleichstrom I) den
ohmschen Widerstand R liefert, erhalten wir aus dem komplexen

Quotienten U/I die komplexe Impedanz Z.
U_Ue™ U i(e.,-9)

Z:—:

I Ieioi™
Die Impedanz lasst sich natirlich auch wieder in Real-
und Imaginarteil zerlegen:
Impedanz Admittanz
Z=R +jX X_=1/§=G+jB\
Wirkwiderstand Blindwiderstand Wirkleitwert Blindleitwert

(Resistanz) (Reaktanz) (Konduktanz) (Suszeptanz)
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Herangehensweise zur Bestimmung von Z.
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Z, =R? + 0?1
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Zeigerbild

Z, =R, +joL=Y i i i R, =Y
£ =R +]o ~— 1 Zuvor wurde Reermittelt aus der DC-Einspeisung! ™t =7

Nach L umstellen!
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Vorgehensweise zur Bestimmung von Y¢

v _1.c , _ 1 _ 687
Ye=Rgtlo ©TY. 0214

Q=3210

mit Rc — oo folgt fur Yc
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Nach C umstellen!
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Bei der Dreistrommesser-Methode wird ein Wirkwiderstand parallel zum
Messobjekt geschaltet, dessen Stromaufnahme etwa gleich der des
Messobjektes ist.

Bei dieser Methode misst man die Zweigstrome und den Gesamtstrom und
bestimmt daraus die Kenngrél3en der linearen Wechselstromwiderstande.

Dreistrommesser-Methode
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Pythagoras ( kleines Dreieck ): loc? + Ig2 = 122 0 g2 =12 - 162 (1)
Pythagoras ( groRes Dreieck ): (11 + lzg )? + I8 = I
(1)
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Analog dazu dient auch die Dreispannungsmesser-Methode, bei der man
einen Wirkwiderstand in Reihe zu dem Messobjekt schaltet. Es werden die
Teilspannungen und die Gesamtspannung gemessen.




Dreispannungsmesser-Methode
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Pythagoras ( kleines Dreieck ) : Urc? + Uc? = Ux?> 0 Uc? = Ux?> — Urc? (1)
Pythagoras ( groRes Dreieck ) : ( Ur + Urc )? + Uc? = U? (1)
bzw. der Kosinussatz!
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Aus den gemessenen Stromen oder Spannungen kénnen nun die
Wechselstromleistungen (P, Q, S) sowie der Leistungsfaktor cos Phi berechnet

werden.
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_ Z_MZ
Qx_gRJ& ( " J

— P
SX_ I X‘U COS¢X =S_X

X



CU?-(U+U,Y)
2R

ox=Ye Jy 2 [LF=U+U0)
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Vorgaben in der Versuchsanleitung!




