WKA Modul: Regenerative Energien: Betrieb

129 WKA docx einer Windkraftanlage

© Hochschule Zittau/Gorlitz; Fakultat Elektrotechnik und Informatik

1 Organisatorisches

v Protokollabgabe: spatestens 2 Wochen nach
Versuchsdurchfthrung per Malil



2 Versuchstechnik

v' Stromversorgung fir Maschinenprifstand Windkraftanlage
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« Stromversorgung fur Maschinenprifstand (Drehstrom-,
Gleichspannung, Uberlast- und Kurzschlussschutz)

» Power Quality Meter (Anzeige aller relevanten Netzparameter, z.B.
Spannungen, Strome, Leistungen, hohere Harmonische)



2 Versuchstechnik

v' Trenntransformator fur Windkraftanlage

i

Trenntransformator ftr 1kW-WKA
* Primarspannung: 3x 400 V
« Sekundarspannung: 3x300 V
* Nennleistung: 1 kVA
« Sicherung: 1 Sicherungsautomat 1,6...2,5 A (einstellbar)



2 Versuchstechnik

v' Steuergerat fir Windkraftanlage

INPUT VOLTAGE
300V/50Hz

Steuergerat fur WKA mit DEFIG (zwei gesteuerte
Drehstromwechselrichter, Leistungsschalter und
Synchronisiereinrichtung fir Synchronisation mit dem
vorgelagerten Netz, USB-Schnittstelle)



2 Versuchstechnik

v' Servo Maschinenprifstand

© TORQUE CONTROL

O SPEED CONTROL
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Servo-Maschinenprifstand 1 kW (digitales Steuergerat,
Asynchronservo mit Resolver (65536 Impulsen/Umdrehung) als
Bremse, Synchronisiereinrichtung, dynamischer und statischer Vier-
Quadranten-Betrieb, USB-Schnittstelle, thermische Uberwachung des
Maschinensatzes, Messwerterfassung zur Kennlinienaufnahme)



2 Versuchstechnik

v' Asynchronservo als Nachbildung der Windturbine

Asynchronservo 1 kW mit Resolver (Auflosung 65536

Impulse/Umdrehung) 1 kW, zur Nachbildung der Windturbine
« Max. Drehzahl: 4000 min-t

 Max. Drehmoment: 30 Nm
« Temperaturiiberwachung



2 Versuchstechnik

v' Doppelt gespeister Asynchrongenerator (DEFIG)

Drehstrom-Mehrfunktionsmaschine 1 kW (Drehstrom-Asynchronmotor
mit Schleifringen, Synchronmaschine)

* Nennspannung: 400/230 V/50 Hz

* Nennstrom: 2,0A/3,5A

* Nennleistung: 0,8 kW

e C0s 0,75

« Erregerspannung: 130 V(AC)/24 V (DC)

» Erregerstrom: 4 A (AC)/11 A (DC)



2 Versuchstechnik

v Kompletter Prifstand fur Windkraftanlage




v ,LabSoft“ Multimedia-Lernumgebung

« Mit Hilfe der Software konnen die Versuchsaufgaben Schritt fir Schritt
abgearbeitet werden.
* Virtuelle Instrumente unterstlitzen dabei die Aufbereitung der Messwerte
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Praktikum: Betrieb einer Windkraftanlage

@ Praktikum: Betrieb einer Windkraftanlage
5] 1. Experiment: Manuelle Leistungssteuerung
@ 2. Experiment: Automatische Betriebsfuhrung
@ 3. Experiment: Einfluss des Pitchwinkels auf die Leistung
"] 4. Experiment: Dynamisches Verhalten




v' Der komplett ausgestattete Versuchsplatz

Versuchsplatz zur Untersuchung des Betriebsverhaltens einer
Windkraftanlage



4.1 Manuelle Leistungssteuerung

a) WKA nicht mit dem Netz synchronisiert (Leerlauf)
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Kontrollzentrum - Visualisierung der Kennlinien der Windkraftanlage



4.4 Dynamisches Verhalten im Teillastbereich
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v 10 s Windgeschwindigkeit 5 m/s, anschlieend

v Erh6hung der Windgeschwindigkeit auf 10 m/s (15 s nach Start erreicht),

v Abfall der Windgeschwindigkeit auf 5 m/s — beginnend 35 s nach Start
und erreicht 40 s nach Start
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(Zkennbnie. ) logger. 3 Windprofi |

Parameter der Windbhoe




4.4 Dynamisches Verhalten im Volllastbereich
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v 10 s Windgeschwindigkeit 5 m/s, anschlieRend

v Erhdéhung der Windgeschwindigkeit auf 13 m/s (20 s nach Start erreicht),

v weitere Erhéhung der Windgeschwindigkeit auf 16 m/s (40 s nach Start
erreicht),

v Abfall der Windgeschwindigkeit auf 5 m/s — beginnend 40 s nach Start

und erreicht 50 s nach Start.

Parameter der Windbhoe



