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Grundgr6R3en des elektrischen Stromkreises

t
Ladung und Strom i =(:j—?, Q= Ii(t)dt+Q(to)
to

i=ey-A(p-V,+n-v,)
mit e, (Elementarladung) = 1,6-10™"° As

A - Querschnittsflache des Leiters
p,n- Dichte der positiven/ negativen Ladungstrager

vV, .V, - Geschwindigkeit der pos./ neg. Ladungstrager

2

Stromdichte S = di

L
homogener Leiter mit Gleichstrom

s—L
A

Potenzial, Spannung und elektrische Feldstarke

Potenzial ¢ = w
Spannung U ,g = @, — @5

Elektrische Feldstarke E = —((jj—(ﬂ bzw. E =
X

Ql'l'll

homogener Leiter (((jj—(a =konst.)
X

e~

ohmscher Widerstand , Leitwert

N .
R= 'OT (homogener Leiter), G = % = KTA

R= UT (ohmsches Gesetz)

R(T) =R, (L+a(T —T,)) fiir T< 500 K
R(T) =R, (1+a(T =T,) + B(T —T,)?) fur T> 500 K

Energie und Leistung
_dw

t
=——1: W= t)dt +W,
P=" tjp() A

P=U-I -im Gleichstromkreis

Wirkungsgrad 7 = %

Zu
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Gleichstromkreise

3

Knotensatz

leu :ZIab

Maschensatz
k=n
> U, =0 innerhalb einer geschlossenen Masche
k=1

Grundstromkreis (U, I, R,R,)
Klemmenspannung U =U, -1 -R;
Leerlaufspannung U, =U, =1, -R,

2
::J—I'Qf[jr R, =R

Leistungsanpassung P,

max

Wirkungsgrad n=-2—-__ 12
sarEn P, R.+R

Zu

Spannungsteilerregel, Reihenschaltung von
Widerstanden
U R . “=n
U L=—L mit Ry, :,,Zle”

ges ges

Stromteilerregel. Parallelschaltung von Widerstanden

LS .l
I R

ges ges

H“=n l H=n 1
Ges = ZlG# bzw. —=3% —
=

ges u=l Ry
bei 2 parallelen Widerstanden gilt:
- Ri-R,
® R +R,

Netzwerksberechnung (z, k, m)

Zweigstromverfahren z=m+(k -1)
Maschenstromverfahren m=z—(k -1)

Spezielle Stromkreisberechnungsverfahren
Uberlagerungsverfahren

n
|, =3I
1

<
Il

mit n = Anzahl der Spannungsquellen

v

<
I
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3 Elektromagnetische Felder 4
Stationares elektrisches Stromungsfeld
dl -9

Stromdichte S=——=E -«
dA,

S=e,-n-V=g,-n-u-E (Elektronenleitung)
u - Elektronenbeweglichkeit

symmetrische Kugel- und Zylinderfelder
= dl I
S = =
dA (r) A.(r)
A (r) - Kugeloberflache oder Zylindermantelflache

elektrisches Potenzial ¢, = jOE(x)dx

XA

X, - Feldpunkt, X, - Feldpunkt fir ¢ =0

Potenzialdifferenz U ,g =@, —@p = jBE(x)dx

XA

Xg
JE(x)dx
Widerstand R,, = —28 =X
#7017 [sdA
A
Quergrenzflache S, =S, und B_x
E, x

Langsgrenzflache S/ und E, =E,
S; K,
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3 Elektrostatisches Feld 4
I-10

Elektrische Feldstarke E =c:j—¢
X

Verschiebungsflussdichte D = 9

"L

symmetrische Kugel- und Zylinderfelder
5.9 _ Q
dA (r)  AL(N)
A (r) - Kugeloberflache oder Zylindermantelflache

Quergrenzflache D, =D, u. =2
2 &

Langsgrenzflache E, = E,u. D _4

2 &

o [DdA,
Kapazitat C === xf—
[E(x)dx

XA

e A
Plattenkondensator C =%
Kondensatorschaltungen

Parallelschaltung: C = ick
1

Reihenschaltung: i = Zn‘,
ges 1

_12 As

1
Ck
£, =8,85-10

Energiedichte aw = b-E
dv 2

Kraft auf Punktladungen F = Gl
dr-¢-a
a - Abstand der Punktladungen

Kraft auf Grenzflachen E = dﬂ

dv
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3 Statisches und stationares Magnetfeld 4
Flussdichte & =92 -1
dA,
... = B
Magnet. Feldstarke H = —
7]
. s VS
mit g =g, -4, und u, =1,256-10 6H
sowie u, = f(H)- Magnetisierungskennlinien
Durchflutungsgesetz $Hds =31 =0
Homogene Ringspule: H = II. N
m
N - Windungszahl, |, - mittlere Flusslinienlange
I-12

Magnetkreisberechnung

R VAB

A

Knotensatz: » @, => @

n
Maschensatz: >V, =©

v=l

n
Reihenschaltung: R, = >R,
v=l

1 a1
Parallelschaltung: —=> —

mg v:lRmV
homogener magnetischer Kreis

L,

R, = 0 A mit |, - mittlere Flusslinienlange
V=H:l, ®=B-A

Quergrenzflache Hy g B, =B,
H
2 M

B _
"= mit V,g = [HdS (magnetische Teilspannung)
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