Grundlagen der Elektrotechnik Il
Formelsammlung (1)

Komplex Inhalt Vorlesungs-| RU
Kapitel
1 Magnetische Kréfte, magnetische Energie 4
-1

Kraft auf bewegte Ladungen
F=q-(VxB) und
F=q-v-B-sinag mit «- Winkel zwischen V,B
Spezialfall V LB: F=q-v-B

Kraft auf stromdurchflossene Leiter

F=I-[dSxB
|

Spezialfall gerader Leiter im homogenen Feld

F=1-(IxB)

und
F=1-1-B-sina mit «- Winkel zwischen |, B
fir ILB: F=1-1-B=1-1-x-H
o ) [P P 7
parallele Leiter im Abstanda: F=———*—
27

Energiedichte
B
Wo _ Thds
V%
Kraft auf Trennflachen

F_B-H_dw,
AT 2 dv




Grundlagen der Elektrotechnik Il
Formelsammlung (2)

Komplex

Inhalt

Vorlesungs-
Kapitel

RU

2

Quasistationares Magnetfeld

4

Ruheinduktion

Induzierte Spannung u; = —%(positive Flussénderung)

Induktive Spannung u, =-u;

a Ot

fur Spulen mit N-Windungen gilt:

u; =—N dﬁ bzw. u =N di)
dt dt

Bewegungsinduktion

E,=VxB bzw. u; =[(VxB)ds§
im geschlossenen Leiter : u; = §(V x B)ds
Spezialfall V LB Lds: u =v-B-I
allg. Fall: u; =v-B-sina-l-cos g
mit « - Winkel zwischen v, B
und g - Winkel zwischen E,,d3

Uberlagerung von Ruhe- und Bewegungsinduktion

u; = §E,dS = —i%ﬂ+j3(\7x B)ds

Induktivitat
LY _No
i i
statische Induktivitat L :NI—'(D
N2 I,
homogene Spule: L=— mit R, =——

Rm /uO';ur'A

-2

-3
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Formelsammlung (3)

Komplex

Inhalt

Vorlesungs-
Kapitel

RU

3

Wechselstromkreise

5

Sinusférmige WechselgroRen, Zeitbereich

i(t)=1i-cos(awt+¢,), u(t)=0-cos(wt +p,)
_ 1 to+T
arithmetischer Mittelwert i = T [i(t)dt
to
t0+T

Effektivwert | = j i2(t)dt

-4

Wechselstromwiderstande, Stromkreisberechnung im
Zeitbereich

Ohmscher Widerstand: u(t) =i(t)-R
mit G=i-R, ¢, =0, Zn=R,0, =9, —¢ =0

t
Kondensator: u(t) = % [i(t)dt+u(t,)
to

du(t)

it)=C- it

Spule: u(t) = L-m

i(t):%}u(t)dm(to)

mit i=aol-i, g, =g + Z,ZszL:a)L,(pZ:%

Schaltungsoperatoren und Komplexe
Schaltungsberechnung

Effektivwertzeiger:

U=UZg,
U

1=12p,, 25220, 2255

Schaltungsoperatoren
_l’_
Z=R+jX mit Z=vR*+X? und ¢, =arctan%
1

Z, =R; =—j— :Z = joL
2R Ze= -l s AT o

Uz
U
TA(DU i

Netzwerksberechnungsverfahren
(analog zu Gleichstromkreisen)

-8




Komplex

Inhalt

3

Tiefpass- und Hochpass-Schaltungen

Vorlesungs-
Kapitel

RU

U i)
1
Grenzfrequenz o, = —

Resonanzkreise

1
Resonanzfrequenz o, = —
VJLC

Gltefaktor Q, = o L (Reihenresonanzkreis)

r

iy R,
Gutefaktor Q, =

(Parallelresonanzkreis)
-

Leistungen im Wechselstromkreis

-9

Scheinleistung: S=U -1
Wirkleistung: P=U -1 -cos¢e

Blindleistung: Q=U -1 -sing

Komplexe Leistung: S=U -1~

S=4P?+Q?

FR=2P,, Q=2Q

[1-10
-11
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Formelsammlung (4)

Komplex Inhalt Vorlesungs- | RU
Kapitel
4 Symmetrische Drehstromsysteme 5 1-12

120°-phasenverschobene Strangspannungen Ug,

Ugey =UZ0°; Ug,, =UZ-120"; Ug,, =UZ—240°

U,. - AulRenleiterspannung
U, - Spannung zwischen Aul3enleiter und Neutralleiter

fur Dreieckschaltung ist U | = Uy,
far Sternschaltung ist U, = Ug, und es gilt:

ULL :\/E'ULN

I, - Aul3enleiterstrom
I, - Strangstrom

far Dreieckschaltung ist |1, = J3- lg
far Sternschaltung ist 1, =g,

Leistungsgrofien S;. =3-Ug, - lgy
Ss. =\/§'ULL I
P,. =S,.-cosg
QS: = S3z 'Sin 4
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