
 
 
 

Grundlagen der Elektrotechnik II 
Formelsammlung (1) 

 
Komplex Inhalt Vorlesungs- 

Kapitel 
RÜ 

1 Magnetische Kräfte, magnetische Energie 4  
  

Kraft auf bewegte Ladungen 
)( BvqF
rrr

×⋅=  und  
αsin⋅⋅⋅= BvqF  mit α - Winkel zwischen Bv

rr,  
Spezialfall Bv

rr
⊥ : BvqF ⋅⋅=  

 
Kraft auf stromdurchflossene Leiter 

∫ ×⋅=
l

BsdIF
rrr

 

Spezialfall gerader Leiter im homogenen Feld 
)( BlIF
rrr

×⋅=   
und 

αsin⋅⋅⋅= BlIF  mit α - Winkel zwischen Bl
rr

,  

für Bl
rr

⊥ : BlIF ⋅⋅= = HlI ⋅⋅⋅ µ  
 

parallele Leiter im Abstand a : 
a
lIIF

π
µ

2
21 ⋅⋅⋅

=  
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∫=
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Kraft auf Trennflächen 
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⋅
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Grundlagen der Elektrotechnik II 
Formelsammlung (2) 

 
 
Komplex Inhalt Vorlesungs- 

Kapitel 
RÜ 

2 Quasistationäres Magnetfeld 4  
 Ruheinduktion 

 

Induzierte Spannung 
dt
dui
Φ

−= (positive Flussänderung) 

Induktive Spannung iL uu −=  

sdEu ii
rr

∫=  = Ad
t
B

A

r
r

∫ ∂
∂

−  

 
für Spulen mit N-Windungen gilt: 

 

dt
dNui
Φ

⋅−=   bzw. 
dt
dNuL
Φ

⋅=  

 
Bewegungsinduktion 

 
BvEi

rrr
×=   bzw.  ∫ ×= sdBvui

rrr )(  

im geschlossenen Leiter : ∫ ×= sdBvui
rrr )(   

Spezialfall sdBv rrr
⊥⊥ : lBvui ⋅⋅=  

allg. Fall: βα cossin ⋅⋅⋅⋅= lBvui  
mit α - Winkel zwischen Bv

rr,  
und β - Winkel zwischen sdEi

rr
,  

 
Überlagerung von Ruhe- und Bewegungsinduktion 

∫∫ ∫ ×+
∂
∂

−== sdBvAd
t
BsdEu

A
ii

rrrr
r

rr
)(  

 
Induktivität 

i
N

i
L Φ⋅

=
Ψ

=  

statische Induktivität 
I

NL Φ⋅
=  

 

homogene Spule: 
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NL
2

=  mit 
A

l
R

r

m
m ⋅⋅
=
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Grundlagen der Elektrotechnik II 
Formelsammlung (3) 

 
Komplex Inhalt Vorlesungs- 

Kapitel 
RÜ 

3 Wechselstromkreise 5  
 Sinusförmige Wechselgrößen, Zeitbereich 

 
)cos(ˆ)( ititi ϕω +⋅= , )cos(ˆ)( ututu ϕω +⋅=  

arithmetischer Mittelwert ∫
+

=
Tt

t
dtti

T
i

0

0

)(1  

Effektivwert ∫
+

=
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t
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T
I

0

0
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 Wechselstromwiderstände, Stromkreisberechnung im 
Zeitbereich 

 
Ohmscher Widerstand: Rtitu ⋅= )()(  

 
mit Riu ⋅= ˆˆ , iu ϕϕ = , RZR = , 0=−= iuZ ϕϕϕ  

 

Kondensator: )()(1)( 0
0

tudtti
C

tu
t

t
+= ∫  

dt
tduCti )()( ⋅=   

mit 
C
iu
ω

ˆ
ˆ = , 

2
πϕϕ −= iu , 

C
XZ CC ω

1
== , 

2
πϕ −=Z  

 

Spule: 
dt

tdiLtu )()( ⋅=  

)()(1)(
0

0∫ +=
t

t
tidttu

L
ti  

mit iLu ˆˆ ⋅= ω , 
2
πϕϕ += iu , LXZ LL ω== , 

2
πϕ =Z  
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 Schaltungsoperatoren und Komplexe 
Schaltungsberechnung 

 
Effektivwertzeiger: U = UU ϕ∠  

I = II ϕ∠ , Z = ZZ ϕ∠ , Z =
I
U = iUI

U ϕϕ −∠  

Schaltungsoperatoren 

Z = jXR ±   mit 22 XRZ +=   und 
R
X

Z
±

= arctanϕ  

RZ  = R  ;  CZ = 
C

j
ω
1

−   ; LZ = Ljω  

 
Netzwerksberechnungsverfahren  
(analog zu Gleichstromkreisen) 
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Komplex Inhalt Vorlesungs- 
Kapitel 

RÜ 

3 
 

Tiefpass- und Hochpass-Schaltungen 
 

Übertragungsfunktion H ( )ω =
e

a

U
U

,   

Grenzfrequenz 
RCg
1

=ω = 
L
R  

 
Resonanzkreise 

Resonanzfrequenz 
LCr
1

=ω  

Gütefaktor 
r

r
r R

LQ ⋅
=
ω  (Reihenresonanzkreis) 

Gütefaktor 
L

R
Q

r

p
p ⋅
=
ω

(Parallelresonanzkreis) 

 

 II-9 

3 Leistungen im Wechselstromkreis 
 

Scheinleistung: IUS ⋅=  
 

Wirkleistung: ϕcos⋅⋅= IUP  
 

Blindleistung: ϕsin⋅⋅= IUQ  
 

Komplexe Leistung: S =U ⋅ *I  
 

22 QPS +=  
 

∑= µPPe , ∑= νQQe  
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Grundlagen der Elektrotechnik II 
Formelsammlung (4) 

 
Komplex Inhalt Vorlesungs- 

Kapitel 
RÜ 

4 Symmetrische Drehstromsysteme 
120°-phasenverschobene Strangspannungen .StrU  

 
0UUStrU ; 120UUStrV ; 240UUStrW  

 
LLU  - Außenleiterspannung  

LNU - Spannung zwischen Außenleiter und Neutralleiter 
 
für Dreieckschaltung ist LLU = .StrU  
für Sternschaltung ist    LNU  = .StrU und es gilt: 

 
LNLL UU  3   

 
LI - Außenleiterstrom 

StrI - Strangstrom 
 
für Dreieckschaltung ist StrL II  3  
für Sternschaltung ist    StrL II   

 
Leistungsgrößen       StrStr IUS  33  

   LLL IUS  33  
cos33   SP  
sin33   SQ  
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