Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.-Ing. Bérsch / Prof. Dr.-Ing. Haim

Lésungen zur Rechentibung 11-1

Zittau, den 05.03.2008

Aufgabe Ergebnis
1 F=225N
2 :
TN 37,9A/cm
2ar
3 a) F=288mN
b) F=500N
4 a) ® =0 (Lagea), ® =20 uVs (Lageb)
b) M =10 uNm (Lage a), M =0 (Lage b)
5 W =12 mWs
6 d/mm FIN BA/T
0,05 624 1,4
0,1 571 1,34
0,15 497 1,25
0,25 318 1
0,5 107 0,58
1 28,6 0,3
7 Mmax = 20,4 UNm
8 r=>5,7cm
9 Uy =727 pv
10 W =~ 26 mWs




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik (Teil 1)
Prof. Dr.-Ing. Bérsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Losungen zur Rechentibung 11 - 2

Zittau, den 05.03.2008

Aufgabe Ergebnis
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3 LN - A -
d(t) = el ’Iu" AR cosat = ®-cosat
Fe
U (t)=N, @ o-cos(wt +/2)
4 U.=369V
5 U.=0,88 mV
6 G,, =15,6mV




Hochschule Zittau/Gérlitz (FH) Zittau, den 05.03.2008
Fachbereich Elektro- und Informationstechnik

Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik II

Prof. Dr.-Ing. Barsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Lésungen zur Rechentibung 1l -3

Aufgabe Ergebnis
1 u=U=128mvVv
2 a) U (t)=N,-B-a*-2n-cos(wt+7/2)= 20mV -cos(wt + 7 /2)
b) n=127 min*
3 U =6,16 mvV
4 1,6
1,44
/ \
S \
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Zeit t = O: Eintritt der Spule in das Luftspaltfeld
5 ut)=B-1-g-t

u. . =B-1-4/2g-h=0,69mV

i max
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a) u;=108,2V

b) u, =110V

c) n=14755min™
d) ui=106,6V




Hochschule Zittau/Gorlitz

FB Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.-Ing. Barsch / Prof. Dr.-Ing. Haim

Zittau, den 05.03.2008

Losungen zur Rechentibung 11 - 4

Aufgabe Ergebnis
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2 a) X, = X-cos(wt—7/2)
b) x, = X-coswt
C) X, = X-cos(wt+7/2)
d) x, =X-cos(wt + ) =—X-Ccosmt
3 t=3,38 ms
4a IV U. - U,
U =5 Ve =3
ab U:‘{TO, U =%




) |u|:%
20

b) |u|=7u

i—! _150A, 1=1=25A
4 2

t/ms =0; 5; 10; 12; 20; 50
utyv=r1,-71,-71;-157;7,1;-7,1
u(t)=a furt=7,5ms

=424 A

a) 1=824A
b) 1=11,31 A




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) Zittau, den 16.04.2008
Fachbereich Elektro- und Informationstechnik

Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11

Prof. Dr.- Ing. Bérsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Losungen zur Rechendibung 11 - 5

Aufgabe Ergebnis
1 a) f=87,6 Hz
b) f=116,8 Hz
c) f=50 Hz
2 2) i (t) =2 cos(et + %)
TR 4
b) i.(t) =U-«@C - cos(amt +%7Z')
i a Vs
c) i (t) :J-cos(a)t—z)
/\
/ /[ N\
YR\ L N\
/ N SN N~
o BN W N B P T
/ A\ T\
\_/ \
N4 N
3 mit Ansatz u(t) = uy(t) +u(t)
a) U=1317V,
by U=127.2V,
c) U=1217V
4 Ug (t) = Uy - cos(at) = 213V - cos(wt)

u, (t) =0, - cos(wt + %) = 223V - cos(at + %)
u(t) =308V - cos(awt + 46,3°)
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Diagramm zu Aufgabe 4

a) uq(t):%'[i(t)dtﬂ(t)-R

i du,(t
—> it)+R-C- d;(tt) =C- u(;‘t( ) (Differentialgleichung des Stromes)
b) f=—— " — cos(at +)
R2 +(— 2
( a)C)
—arctanL
4 oRC

Ur =129V - cos(wt + 0.363n)
u. =216V - cos(wt + 0.863n)
Uc =497V - cos(wt - 0.137x)
u =309V - cosmt

—i(t)*100
—ur(t)
—ul(t)
—uc(t)
—ug(t)

é\




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) Zittau, den 05.03.2008

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.-Ing. Bérsch / Prof. Dr. Ing. Haim

Lésungen zur Rechendibung 11 - 6

Aufgabe Ergebnis
1 U=127V./-52
1 =199A~-70
2 Z=2kQ £20°
Rers = 1,88 kQ
Les=2,17 H
3 a) Z=2kQ £ -52,7°
b) 1 =110 mA /52,7
c) Li= 133,1V /52,7, lﬁ =1749V /-37,3
d) ¢ =-52,7°
4 a) 2=2000Q+j1256Q=23620Q /321
b) Z=150Q+j 188,4 Q=240 Q /515
c) Z=05kQ-j1,06kQ=1,17kQ £ -648
d) Z=2500Q-j490Q=550Q ~/—-6297
5 a) Y =4mS — j5,3mS =6,65mS~«£ —53°
Z =90,6Q + j120,2Q2 =150,5Q./53°
b) Y =1mS + j0,314mS =1,05mS/17,4°
Z =0,91kQ — j0,286kQ = 0,954kQ/ —17,4°
c) Y =125mS — j1,61mS = 2,04mS« —52,2°
Z =0,3kQ + j0,39kQ = 0,49k /52,2°
6 R=12Q,L=35mH
7 C=0,46 pF
8 Ry =653Q
9 a) l=4A £-36,9°, I_R=3,2A £0°, 1,=24A £-90°
b) R=18,75Q; L =79 mH
10 a) 1 =3,37 A £38,2°, I_R: 2,62 A ~£0°,1,=2,08A £90°
by R=22,9 Q; C=110uF




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.- Ing. Bérsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Ldsungen zur Rechentibung 11 - 7

Zittau, den 05.03.2008

Aufgabe Ergebnis
1 Y:Rl-(R1+R2)+XL2_.. X,
a Rz'(R12+XL2) R12+XL2
=R12+XL2
’ XL_Rl
2 . X
O R Ko
R+ X, Xe R+X,

;:

RXLXC _RXC(XL _Xc)_ -.(RZXC +XLXC(XL _Xc)

R? +(X, _Xc)z

1 1 R
byf= = | — (D)2
) oL (L)

R? +(X, _Xc)z

27
3 1= 348AZ—44,7°
1,=314AZ-381°, 1, = 05AZ—90°
Ug= 18,84V/-38,13", U, ;= 14,79V/51,87
©=44,7°
4 1=528A269,7°, |, = 192A/64,8°, |, = 337TALT72,6°
¢=-69,7°
5 212
R, = oL




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.- Ing. Bérsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Losungen zur Rechentbung 11 - 8

Zittau, den 05.03.2008

Aufgabe Ergebnis
1 1 -1 -1\ (1 0
0 -R jX |* I_R 0
-jXec R 0 I U,
e U
RTTTX )
1-—C% (R+ jX
RXL( Xy)
| = YR
—- jRXL_jXC(R+jXL)
2 1= 4,27A2-14,04°
3 1,=195A100,65°
4 Li: 68,56V~ —59,04°
5 1,=528A/-573°




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.- Ing. Bérsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Lésungen zur Rechendbung 11 - 9

Zittau, den 20.05.2008

Aufgabe

Ergebnis

1

1

L
wRC

a) H(o)=

b) H = 95,3%
C) mg =100 1/s

b) oy = 10- 10° 1/s
C) @y =1,42:10° /s, @, =2,51-10° 1/s

a) f,=63,67Hz

b) 1,=10,42 A

c) Uer = Uy =1042 V
d) Q=8,33

R = 7,850,
Q=637

a) f, = 1,3 MHz
b) Ir = Igeg = 88,5 mA, IC = ||_ = 122 mA
c) Q=1,38

a) R=112kQ, X/R=0,14
b) R=91kQ, X/R=0,17
c) R=78,4kQ, XIR=0,2

a) f, = 2,83 kHz




b) Q=155

c) Z (f/2) =256 Q, Z(f;) = 11 Q, Z(2f;) = 256 Q

d) I(f/2) = 0,039A, I(f) = 0,91A, I(2f,) = 0,039A

e) UL(f/2) = 3,33V, U.(f;) = 155V, U, (2f)) = 13,3V
Uc(fi/2) = 13,3V, Uc(fr) = 155V, Uc(2f;) = 3,33V

f) grafische Darstellung
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Hochschule Zittau/Gorlitz (FH) Zittau, den 05.03.2008
Fachbereich Elektro- und Informationstechnik

Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11

Prof. Dr.- Ing. Bérsch /Prof. Dr.- Ing. Haim

Lésungen zur Rechentibung 11 - 10

Aufgabe Ergebnis
1 a) =766 A,
b) =784 A,
c) 1=8,02 A,
d)1=9,09 A
2 Pges = 2,15 KW, Qqes = 1,65 kVar, Sges = 2,71 kVA,

COSQges = 0,79, lges = 12,32 A

3 a) P=2,49 kW, Q =1,96 kVvar, S = 3,17 kVA
b) P=2,11 kW, Q = 1,10 kVar, S = 2,38 kVA
c) P=48,8W, Q=971 Var, S=108,7 VA
d)P=287W,Q=916W, S=96,1 VA

4 Sq =72 VA, Py = -66,4 W, Qg1 = -27,9 Var
Sq2 = 43,1 VA, Py, = -32,9 W, Qqz = 27,9 Var
Sv=993 VA, Py=993W, Qy=0

5 Sq1 = 1,25 KVA, Pg; = -0,08 KW, Qg = -1,25 kVar
Sq2 = 2,25 KVA, Py, = -1,87KW, Qg = 1,25 kVar
Sv = 1,95 kVA, Py=1,95 kW, Qy = 0

6 coso = 0,65/0,75/0,78/0,58/0,60




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.- Ing. Bérsch /Prof. Dr.- Ing. Haim

Lésungen zur Rechentibung 11 - 11

Zittau, den 05.03.2008

Aufgabe Ergebnis
1 C=8uF
2 AQ = 2800 kVar
3 C=116pF
4 P=8mW, Q =16 mVar, Z = 4,47 kQQ
S o Ro(1P=(1 +1,%))
2
6 Spule 1: P =52,2 W, cos ¢ = 0,85
Spule 2: P = 36,1 W, cos ¢ = 0,55
Spule 3: P =16,6 W, cos ¢ = 0,26
7 PL = 2800 kW
PM = 1693 W

cos om = 0,849




Hochschule Zittau/Gorlitz (FH)

Fachbereich Elektro- und Informationstechnik
Lehrfach: Grundlagen der Elektrotechnik 11
Prof. Dr.- Ing. Bérsch / Prof. Dr.- Ing. Haim

Lésungen zur Rechentibung 11 - 12

Zittau, den 05.03.2008

Aufgabe Ergebnis
1 Sternschaltung: U, =216,5V
Dreieckschaltung: U =125V
2 Sternschaltung: 1. =8,8A
Dreieckschaltung: I, = 26,3 A
3 a) U =507V
b) IL=146 A
4 U, =381V
5 a) Y und A-Schaltung: P = 21,5 kW
b) n=0,91
6 IL=981A
S;. = 6455 VA
P;.=5774 W
Qs~ = 2890 Var
7 a) Py =447 W
b) U,=4045V
8 a) I.=2Uy/R
b) IL=4U,/R
9 P =8,95 kW,
Q =5,55 kVar,
S =10,53 kVA
10 a) P =4,81 kw
c) P=144 kW
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