Intel 4004 — weltweit erste auf einem Chip integrierte CPU
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Bild 1.2-1:_Die erste uP-Anzeige

Ein Zitat aus dem Anzeigentext gibt die wesentlichen Eigenschaften des Intel 4004
wieder:

,,a microprogrammable computer on a chip ... an integrated CPU complete
with a 4-bit parallel adder, 16 4-bit registers, an accumulator and a push-

down stack on one chip .



1.2 Entwicklungsgeschichte der Mikroprozessoren 15

Bild 1.2-2: Chiplayout des Intel 4004

Der Begriff ,,Mikroprozessor*, bis dahin nur fiir die mikroprogrammierbare CPU von
(GroB-)Rechnern benutzt, wurde ab 1972 fiir die neu entwickelten Prozessoren einge-
fiihrt. Im Nachhinein werden die bisher beschriebenen Mikroprozessoren als Prozes-
soren der ersten Generation bezeichnet.




Gehausetypen

Bild 1.3-1: Photo der gebriauchlichsten Gehiusetypen



Anwendungen fur Mikrocontroller
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Bild 4.2-1: Haupteinsatzgebiete fiir Mikrocontroller



Anwendungen fir Mikrocontroller
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Bild 4.2-2: Einsatz von Mikrocontrollern in einem Automobil
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Abb. 3.2. Die Fernsteuerung eines Fernsehers auf einem Chip
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Abb. 3.6. Temperaturkompensierte Druckmessung
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Abb. 3.11. Ein Handterminal zur Eingabe von Prozessparametern
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Abb. 3.12. Realisierung des Handterminals mit einem Mikrocontroller



Grundstruktur eines Mikrorechners
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Prinzipielle Funktion eines Mikrorechners

mP/CPU
A
Speicher
(ROM,PROM, RAM) (Steuerwerk)
Programm im Maschinencode/Binarcode #

le— (enthalt Adresse des

0 MOV A,8 Program Counter PC nachfolgenden Befehls
1 ADD A,9 & (Befehlszéhler) it im Speicher)
MOV 11,A =i+
IMP 12| giza 12

2
3 <
4 I
5
s Befehlsregister i:=12
8 2 Adresse  Operation (Befehl wird decodiert
9 3 8 MOV A und entsprechende
10 9 ADD A Schaltvorgénge aus-
" S 11 MOV gelost)
12 JMP
v 3
— |+ | -]*| /]| ALU
\ (Rechenwerk)
\ 7 N AKKu _ _
2 5 (Zwischenspeicher)
I
Adresse 8 2
Adresse 9 3
+
Ergebnis: Adresse 11 5

Addition der Werte von

Adresse 8 und Adresse 9




